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Unternehmensportrait

Das Ingenieurbüro Enderlein, Wipplerund Partner wurde 2008 von drei ehemaligen Mitarbeitern des Instituts für Mechanik 
und Fluiddynamik der TU Bergakademie Freiberg gegründet.

Leistungen

ÁBauteilanalyse mit Hilfe numerischer Methoden (FEM) für sämtliche Konstruktionswerkstoffe wie Stahl, Aluminium, 
GFK, CFK, Gusseisen

Ákonventionelle Festigkeitsberechnung nach einschlägigen Normen und Richtlinien (FKM) bzw. nach Kundenspezifikation

Ánumerische Simulation (FEM, BEM, CFD, MKS)

ÁBetriebsfestigkeitsberechnung, Lebensdauerermittlung

ÁBruchmechanische Bauteilbewertung, Schadensanalyse, Restlebensdauer 

ÁSoftwareentwicklung im Bereich Numerik (z.B. Materialroutinen, Bruchmechaniksoftware)

Als Spezialisten im Bereich der numerischen Berechnung und Simulation (FEM, BEM, CFD, MKS) bieten wir umfassende 
Berechnungsdienstleistungen für Automobilbau, Eisenbahntechnik, Energietechnik sowie den Maschinen- und Anlagenbau.

Wir verfügen zudem über Expertenwissen hinsichtlich

ÁAuslegung und Optimierung von Faserverbundwerkstoffen

Ábruchmechanische Bauteilbewertung, Schadensanalyse

ÁWerkstoffmechanik, Materialmodellierung

ÁSoftwareentwicklungim Bereich Numerik



Projektbeispiel Hochgeschwindigkeitszüge

Modell

ÁGFK-Struktur als mehrlagiges Schalenmodell
ÁCompositemodeller
ÁBugklappenkinematik mittels Struktur- und 

Solidelementen
ÁKlebeverbindungen als Solid-Elemente

Analyse

ÁStatische Analyse, nichtlinear (Kontakt)
ÁBeschleunigungslastfälle nach EN12663
ÁAerodynamiklastfälle (Fahrtwind) auf Basis 

von CFD Simulationen
ÁOptimierung des Lagenaufbaus

Bewertung

ÁErmittlung des Auslastungsgrades ortsabhängig 
für jede GFK-Lage (Postprocessing)

ÁStatischer Festigkeitsnachweis (GFK- und Stahl-
komponenten, Klebeverbindungen)

ÁBetriebsfestigkeitsnachweis
ÁSchraubenverbindungen nach VDI 2230
ÁSchweißverbindungen nach DVS 1612



Projektbeispiel Schlagrad einer Nasskohleventilatormühle

Modell

ÁStahlstruktur aus Solidelementen (Hexaeder)
ÁSchrauben mittels Strukturelementen

Analyse

ÁThermische Analyse, stationär Ą Bestimmung 
des Temperaturfeldes im Schlagrad 

ÁStatische Analyse, nichtlinear (Kontakt)
ÁThermische Belastung, Fliehkräfte, Schrauben-

vorspannung
ÁSensitivitätsanalyse hinsichtlich thermischer 

Belastung

Bewertung

ÁErmittlung des Auslastungsgrades orts- und 
temperaturabhängig (Postprocessing)

ÁStatischer Festigkeitsnachweis für alle 
Stahlkomponenten

ÁSchraubenverbindungen nach VDI 2230
ÁWerkstoffsubstitution



Projektbeispiele Bruchmechanik

Bruchmechanische Bewertung vonCastorÑLager-
und Transportbehältern

ÁStatische und dynamisch explizite/implizite FE-
Analysen (Impact), Kontaktsimulation, 

ÁRissmodellierungim FE-Modell (Submodell)
ÁNachweisführung entsprechend IAEA und BAM 

Regelwerk

Rissanalysebei Windenergieanlagen

ÁAnalyse von Rissen in Tragstruktur und Getriebe-
komponenten

ÁErmittlung kritischer Rissgrößenund Restlebens-
dauer (Ermüdungsrisswachstum)

Warmrisse in Gussbauteilen

ÁBewertung der Kritikalität von Rissen im Rahmen 
der Qualitätskontrolle 

ÁFKM-Lösungen, Rissmodellierungim FE-Modell

Softwareentwicklung

ÁPostprozessor für bruchmechanische Auswertung 
von FE-Analysen



Materialmodellierung/Werkstoffmechanik

Überblick

ÁEntwicklung eines viskoplastischen, schädigungs-
mechanischen Werkstoffgesetzes 

ÁImplementierung als UMAT in ABAQUS
ÁParameteridentifikation mittels Evolutionsstrategie 

(nichtlineare Optimierung)

beschreibbare Phänomene

ÁVerfestigung (kinematisch, isotrop)
ÁRelaxation
ÁKriechen (primär, sekundär)
ÁMittelspannungsrelaxation
ÁRachetting
ÁTertiäres Kriechen, zyklische Entfestigung 

(Porenschädigungsmodell)

Anwendungsbereiche

ÁMikroelektronik (bleifreie Lotverbindungen)
ÁMotorenbau, Fahrzeugbau 
Ámetallische Werkstoffe oberhalb 33% Ts 

Áallgemein zyklische thermische Beanspruchung 


